Sechs Fahve Ociitsche Naketenforsdhiing

in Ock WNadhhwiegszeit

Am 21. September des Jahres 1952
grindeten Ingenieure, Angehorige der
ehemaligen Heeres - Versuchsanstalt
Peenemiinde und der Zubringer-Indu-
strie fir die damalige Raketenfertigung
in der Bremer Flughafen-Gaststdtte
eine ,Arbeitsgemeinschaft fiir Raketen-
technik”. — Vorsitzender wurde der
eigentliche Initiator dieser zundchst
noch kleinen Gruppe, A. F. Staats, der
dank seiner organisatorisch - techni-
schen Fdhigkeiten in sechsjdéhriger un-
ermidlicher Arbeit unserer Gesell-
schaft das heutige Ansehen verlieh.
Seiner bewuBien Pflege internationa-
ler Beziehungen verdanken wir es, daB
unsere Bestrebungen in aller Welt eine
beachtliche Resonanz finden.

J4ngesichfs der Tatsache, daf3 dem jungen
Zusammenschluf3 zundchst jede finanzielle
oder sonstige materiell nutzbare Basis un-
erreichbar schien, mufite besonders im Hin-
blick auf die parallelen Entwicklungen der
GroBBméchte der Gedanke an eine eigene
deutsche Raketenforschung zu diesem Zeit-
punkt absurd erscheinen. Es war dazu gemdB
den alliierten Kontrollratsgesetzen streng ver-
boten, in Deutschland Raketentriebwerke zu
konstruieren oder gar zu bauen. Dem Plan,
die Entwicklung friedlicher Raketen fortzu-
setzen, lag daher ein gerittelt MaB an per-
sénlichem Mut der Initiatoren zugrunde.

Eine DAFRA-Versuchsrakete

wird zum Start fertiggemacht




Der versténdnisvollen Haltung einer Dienst-
stelle der amerikanischen Streitkrdfte war es zu
danken, daf3 nach entsprechenden Bemihungen
der Arbeitsgemeinschaft trotzdem die Méglich-
keit gegeben wurde, Raketen fir den Seenot-
rettungsdienst zu entwickeln und andere fried-
internationaler Beziehungen verdanken wir es,
daf3 unsere Bestrebungen in aller Welt eine be-
fertige Raketenversuche durchzufihren. Schon
sehr bald danach fanden die ersten Experimente
statt, allerdings vorerst noch mit Treibsdtzen
von maximal nicht mehr als 50 kg Schubkraft.
Eine bescheidene Leistung, aber ein verheiBungs-
voller Auftakt fur die Arbeitsgemeinschaft.

Zwei Jahre nach der Grindungsversammlung:
Mit Unterstitzung Oldenburger Behérden, be-
sonders des Oldenburger Gewerbeaufsichtsamtes
wurde der eigene Raketen-Versuchsplatz Hespen-
busch in der Sager Heide bei Groflenkneten
(Oldbg.) in Betrieb genommen. Es laa die Erlaub-
nis vor, im Umkreis von 500 Metern Flugversuche
durchzufthren. Von 1954 bis 1956 registrierten
die Meflgerdte von Hespenbusch bereits Flug-
héhen von 5000 bis 6 000 Metern. Die Gewichte
der verschiedenen Versuchsprojektile lagen zwi-
schen 8 und 10 Kilogramm. Sie wurden zu einem
bemerkenswert hohen Prozentsatz mittels Fall-
schirm unbeschddigt zur Erde zurickgetragen.
Als Antrieb dienten handelsibliche, im Seenot-
dienst eingesetzte Treibsdtze.

Nach und nach entstanden eigene Werkstdtten
der Arbeitsgemeinschaft. Damit war erstmals
nach dem Krieg in Deutschland die Gelegenheit
geboten. den immer aktueller werdenden Flug-
kérper Rakete in der Praxis aus néchster Ndhe
studieren zu kénnen. Immer mehr Frennde dieser
Technik machten davon in ihren Feierabend-
stunden ausgiebig Gebrauch. Ein Novum in
Deutschland stellte ebenfalls der im Monat De-
zember 1955 errichteta ero'n NMa-hli-'~as.Raketen-
prifstand der Arbeitsgemeinschaft auf dem Bre-
mer Flughafen-Gelédnde dar. Die zuldssigen
Treibsétze konnten nach verschiedenen techni-
schen Gesichtspunkten exakt durchgemessen wer-
den. Alle diese Errungenschaften haben schon
zu dieser Zeit dazu beigetraaen, die Tétiakeit
der Arbeitsgemeinschaft fiir Raketentechnik zu
mehr als einem bloflen Hobby zu gestalten.

Die Werkstdtten erhielten in der Folgezeit
moderne technische Hilfseinrichtungen fir ma-
nuelle und maschinelle Bearbeitungsmethoden.
Eine Konstruktionsabteilung wurde ins Leben
gerufen. |hr folgte der fiir die Raketentechnik
sehr bedeutsame Entwicklungszweia der Elek-
tronik. Es agelana ferner. ein Archiv mit um-
fassender einschldgiger Literatur und vielseiti-
gen Konstruktionsunterlagen zu schaffen.

Vordrinalichste Aufaabe blieb es jedoch, ein
moglichst breites Publikum fur die aktive Mit-
arbeit zu interessieren. Aus der stdndig wachsen-
den Mitgliederzahl rekrutierten sich immer neuve
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Fachkréfte fir die Werkstdtten. lhnen gesellten
sich eine ganze Anzahl hervorragender Wissen-
schaftler hinzu, die einzelne Fachgebiete zur
speziellen Bearbeitung Ubernahmen und ihre
reichen Erfahrungen in den Dienst der gemein-
samen Sache stellten. Nicht zuletzt ging speziell
von diesem Personenkreis eine erhebliche Werbe-
wirkung fir die Arbeitsgemeinschaft aus.

Nachdem der ,Deutschen Arbeitsgemeinschaft
fur Raketentechnik”, wie die Vereinigung nun-
mehr firmierte, die Gemeinnitzigkeit im Sinne
der deutschen Steuergesetzgebung zuerkannt
worden war, konnten hier und da einige sehr
begriBenswerte Stiftungen und Spenden ver-
bucht werden. Die Unterstitzungen vieler Firmen
wirkte sich duBerst férdernd auf den Verlauf der
Entwicklungen aus. Stédndig eingehende grofiere
Mitgliedsbeitrdge und Sachspenden waren dazu
geeignet, das Ansehen der Arbeitsgemeinschaft
zu heben.

Neben der Uberwiegenden praktischen Arbeit
haben die Verantwortlichen der DAFRA ihre
kulturelle Mission nicht vernachldssigt. Zahl-
reiche Veranstaltungen im Mitgliederkreis und
weit dariber hinaus, Vortrédge und Tagungen im
In- und Ausland haben das Gedankenqut der
friedlichen Raketentechnik und Roumfahrt ver-
breitern helfen. 1956 gelang dem Vorstand der
korporative Beitritt zur Internationalen Astro-
nautischen Féderation (IAF) und damit der Kon-
takt zu den raketentechnischen und astronauti-
schen Gesellschaften der ganzen Welt. Diese
Mitgliedschaft garantiert den friedlichen Charak-
irer o('nlier weiteren Entwicklungen auch in Deutsch-
and.

Prominente Raketenforscher aus aller Welt
nahmen die Ehrenmitgliedschaft der DAFRA an.
Unter ihnen die ehemaligen Peenemiinder Prof.
Dr. Wernher von Braun, Dr. Dornberger, Dr.
Stuhlinger, Dr. Kurzwea. Dr. Steinhoff (sémtlich
heute in USA lebend), Dipl.-Ina. Zanssen, ferner:
der Président der IAF. Mr. Haley (USA), Mr.
Durant Il (USA), Prof. Dr. Sénger (Stuttaart), Dr.
Riichner, Dr. Winterberg (Hambura). Prof. Ehmert
Weilenan). Dr. Kutterer (Weil a. Rh.). Dinl.-Ina.
H. Schneider, Dipl.-Ing. von Zborowski (Frank-
reich). Dr. Gerber (Schweiz), Dr. Gerlach, Dipl.-
Ing. Gartmann.

Die gegenseitiqe korporative Mitaliedschaft
dar Deutschen Gesellschaft fiir Raketentechnik
und Raumfahrt, Stuttgart, und der DAFRA wurde
von den Vorsitzenden beider Gesellschaften be-
schlossen.

Die satzungsaemdfB festgeleaten Ziele der
DAFRA gehen Schritt fir Schritt einer Realisation
entgegen. Die Entwicklung einer Olsprih-Rakete
fur den Seenot-Rettungsdienst ist abgeschlossen.
Am 24. August 1957 hob sich auf dem Startplatz
Sahlenburg an der deutschen Nordsee-Kuste die
zu der Zeit groBte deutsche Nachkriegsrakete,
mit Uber einer Tonne Schubkraft im Uberschall-
bereich flieagend. einwandfrei aus dem Start-
gestell ab. Das Projekt einer meteorologischen




Rakete mit einem Schub bis zu elf Tonnen und
dreifacher Schallgeschwindigkeit ist tber das
konstruktive Stadium hinaus in die praktische
grprobung von Versuchsprojektilen gefihrt wor-
en.

Der Zustrom Jugendlicher — It. Satzung ab
14. Lebensjahr — zu der von der DAFRA auch
praktizierten Raketentechnik hlt ununterbrochen
an. Zur Zeit sind Gber 100 Jugendliche aus allen
Teilen der Bundesrepublik und des Auslandes
angeschlossen. Studenten technischer Fakultdten
besuchen in ihren Semesterferien die Werkstét-
ten in Bremen zur praktischen Mitarbeit. Fir den
akademischen Nachwuchs sind Ferienseminare
unter Anleitung erfahrener Fachleute in Vor-
bereitung. Jugend-Ferienlager in der Ndhe der
Abschuplétze an der Nordseekiste sollen vor
allem der Erprobung der selbstgebauten Flug-
kérper und der Sicherung gegen eigenmdchti-
gen Umgang mit Sprengstoffen dienen.

Alle auffretenden Probleme werden in regel-
mdBigen Sitzungen des Vorstandes der Arbeits-
gemeinschaft erledigt. Werkstdtten und tech-
nische Einrichtungen, Vorversuche und endlich
die Raketenstarts selber setzen einen ausreichen-
den Versicherungsschutz voraus, um nur eines
der vielféltigen organisatorischen Gebiete an-
zufGhren. Ein aus etlichen Experten bestehender
wissenschaftlicher Beirat leitet und kontrolliert
die praktischen Entwicklungen.

Im Laufe ihrer Tétigkeit hat die DAFRA den
ansehnlichen Betrag von mehr als 140 000.— DM
in Werkstdtten, Einrichtungen, Material und Ver-
suche investiert. Die Bilanzsummen stiegen von
Jahr zu Jahr an. Die freiwillig in der Freizeit
geleisteten Arbeitsstunden erreichen pro Mann
und Jahr die Zahl 400. Von der Jugend wurden
bei viermaligem Arbeitsdienst in der Woche rund
7000 Stunden pro Jahr absolviert.

Bis zur Gegenwart hat sich nichts an der
Hauptforderung der Deutschen Arbeitsgemein-
schaft fir Raketentechnik gedndert, der Raketen-
technik in ithrem Ursprungsland wieder zu einer
rein technologischen und absolut friedfertigen
Weiterentwicklung zu verhelfen.

Ernst W.Siedler

Zischend erhebt sich eine meteorologische
Versuchsrakete aus dem Startgestell. An
der Nordseekiste bei Sahlenburg fanden
wir ein ideales AbschuBgeldnde fir unsere
Projektile.




Fiie singene Naketenforsdher vou morgen

Liebe junge Raketenfreunde!

Unser Vorsitzender und unser Jugendleiter
gaben mir in einige Eurer Briefe Einsicht. Da-
bei fiel mir auf, daB manche von Euch Versuche
machen, die meiner Erfahrung nach nicht ohne
Gefahr durchzufihren sind, und so méchte ich
auf einige Gefahren und Unrichtigkeiten hin-
weisen:

Beim Experimentieren mit Kaliumchlorat ist
groBte Vorsicht geboten. Es sollte moglichst un-
terlassen werden. Gemische dieses Satzes mit
Kohle, Schwefel, Phosphor, Zucker und anderen
organischen Verbindungen sind nur unter Ge-
fahr zu handhaben; denn sie sind duBerst stof3-
empfindlich. Da ist es schon besser, mit Schwarz-
pulver zu arbeiten, das zwar tréger als Kalium-
chlorat-Gemische reagiert, aber sicherer zu hand-
haben ist. Gefahrlos ist aber auch das Experi-
mentieren mit diesem Pulver nicht. Schwarz-
pulver sind Gemische aus Kalisalpeter, Kohle und
Schwefel. Als Verbrennungsprodukte treten Stick-
stoff und Kaliumcarbonat auf, wobei der Koh-
lenstoff des Carbonats aus der Kohle und der
Saverstoff des Carbonats aus dem Kalisalpeter
stammt, der die Formel KNOs hat. Beim Erhitzen
gibt Kaliumchlorat all seinen Sauerstoff ab, und
es entsteht Kaliumchlorid. Im Gegensatz dazu
erhdlt man aus Kaliumnitrat beim Erhitzen ober-
halb seines Schmelzpunktes Kaliumnitrit von der
Formel KNOgz, d.h.ein Teil des Sauerstoffs ist
in dem Nitrit noch vorhanden. In Gegenwart
sogen. reduzierender Substanzen oder verbrenn-
licher Stoffe wie Kohle oder Schwefel wird der
gesamte zur Verfigung stehende Sauerstoff zur
Verbrennung abgegeben. Diese kleine Gegen-
Uberstellung von Kaliumchlorat und Kaliumnitrat
deutet auf den verschiedenen Geféhrlichkeits-
grad der beiden Sauerstofftréiger hin.

Auf Wunsch einiger junger Freunde mochte
ich heute etwas Uber flissige Raketentreibstoffe
mitteilen, ohne den Unterrichtsbldttern unseres
Jugendleiters vorgreifen zu wollen:

Das As-Gerdt wurde mit 75%igem Spiritus
betankt, der mit Flissigsauverstoff verbrannt
wurde; die Zindung geschah durch einen pyro-
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technischen Satz, bezw. durch die sogen. CT-
Zindung von Tschinkel. Eine Lésung von Hydra-
zin in Methanol oder Athylalkohol ziindet beim
Zusammentreffen mit hochkonzentriertem Was-
serstoffsuperoxyd innerhalb Bruchteilen von Se-
kunden; d. h. Hydrazin und seine alkoholischen
Lésungen sind hochkonzentriertem Wasserstoff-
superoxyd gegeniber hypergol. Die Forde-
rung der Treibstoffe in den Ofen geschah mit-
tels der T-Anlage, in der hochkonzentriertes Was-
serstoffsuperoxyd durch Natriumpermanganat in
Wasserdampf und Sauerstoff Gbergefihrt wurde.
Dabei wird jedesmal so viel Wérme frei, daf3
mit  diesem Wasserdampf-Sauerstoff-Gemisch
eine Turbine angetrieben werden kann, die wie-
derum mit Férderpumpen gekoppelt war. Beim
Wasserfallgerdt wurde hochkonzentrierte Sal-
petersdure als Sauverstofftrdger verwendet. Man
verwandte zuerst Benzin oder Gasdél als Brenn-
stoff, ging aber spdter zu sogen. hypergolen
Brennstoffen Uber. Im Brennstoff 871 z. B. war
neben Anilin und Xylol noch Vinyldthyldther
und Brenzcatechin vorhanden; letzteres tber-
trégt seine hypergolen Eigenschaften gegeniber
Salpetersdure auf seine Mischpartner, was einen
ausgezeichneten Brennstoff ergab. In USA ver-
wendet man heute noch viel Alkohol-Flussig-
saverstoff, aber auch Derivate (Abkémmlinge)
des Hydrazins, die mit dem gleichen Sauerstoff-
trdger etwa den 14fachen Wirkungsgrad er-
aeben (gegeniber Alkohol-Sauerstoff). Es sind
mehrere Raketen auf der Basis Gass! + Salpeter-
sdure entwickelt worden; die Zindung geschah
mit einem Vorlauf von Furfurylalkohol, der sich
nicht mit Benzinkohlenwasserstoffen mischt, spe-
zifisch schwerer als diese ist und bei sehr gerin-
gem Ziindverzug gegen hochkonzentrierte Sal-
petersdure hypergol ist.

Mit den besten Griflen!

Ever
Dr.Bichner

Wissenschaftlicher Leiter
der DAFRA




Die Stabilisierung der Rakete

Mit der Herausgabe des Bauplans ,,IR-1/58"
war ein Preisausschreiben verbunden. Lei-
der konnte bis zum RedaktionsschluB die-
ses Raketenbriefes noch keine endgiltige
Auswertung erfolgen, so daB die Bekannt-
gabe der Ergebnisse im ndchsten Rund-
schreiben der Jugendabteilung erfolgt. Bis-
her eingegangene Zuschriften zeigen aber,
daB einige Begriffe, die mit der Stabilisie-
rung der Rakete zusammenhéingen, noch
gekldrt werden missen.

1. Der Schwerpunkt

Jeder Kérper ist der Anziehungskraft der
Erde, Schwerkraft genannt, unterworfen. Diese
Kraft ist abhéngig von der Dichte der Kérper-
materie, einerlei ob es sich hierbei um feste,
flissige oder gasférmige Stoffe handelt. Diese
Kraft mit der Dichte des Kérpers multipliziert
ergibt das Kérpergewicht, meBbar in Kilogramm.
Dort, wo der massenmdfBige Mittelpunkt eines
Kérpers liegt, befindet sich sein Schwerpunkt.
Hier resultieren sich alle angreifenden Schwer-
punktskréfte. Durch angreifende duflere Krdfte
dreht sich jeder Kérper im freien Raum um sci-
nen Schwerpunkt.

2. Der Druckmittelpunkit

Bewegt sich ein Kérper durch ein Medium,
so wird dieses verdrdngt; denn wo ein Kérper
ist, kann kein zweiter sein. Gleichzeitig setzt
dieses Medium aber der Verdréingung einen
Widerstand entgegen. Auf unsere Rakete ange-
wandt, heift das, die Rakete erzeugt bei ihrer
Bewegung durch die Luft einen Luftwiderstand.
Dieser Luftwiderstand setzt sich zusammen aus
dem Druckwiderstand, dem Reibungswiderstand
und dem induzierten Widerstand. Der Druck-
widerstand besteht aus dem Staudruck und dem
statischen Druck. Er ist abhdngig von der Kér-
perform und der Geschwindigkeit, sowie von
der Luftdichte. Der Reibungswiderstand ist ab-
héngig von der Beschaffenheit der Kérper-
oberfléche, der Geschwindigkeit und der Luft-
dichte. Durch schddliche Wirbelbildungen der
einzelnen Teile eines Flugkérpers entsteht der
induzierte Widerstand, welcher abhdngig ist von
der Form des Kérpers in Bezua auf Wirbel-
bildung. Dort, wo sich die Angriffskréfte dieser
einzelnen Luftkréfte in einem Punkt vereinigen,
liegt der Luftwiderstandsmittelpunkt des Kor-

pers. Weil es sich hierbei vorwiegend um
Druckkrafte handelt, nennt man ihn den Druck-
mittelpunkt. Dabei ist noch zu beachten, daf3
der Luftwiderstand mit dem Quadrat der Ge-
schwindigkeit wdchst. D. h. verdoppele ich die
Geschwindigkeit, so wédchst der Luftwiderstand
um 22, also um das Vierfache; verdreifache ich
die Geschwindigkeit, so wird der Luftwiderstand
3%, also neunmal gréBer. (Weiteres hiertber in
den ,Unterrichtsbléttern” Teil A Theorie, Aero-
dynamik.)

3. Flugstabilisierung

Auch die Rakete dreht sich stets um ihren Schwer-
punkt. Dabei sind folgende Drehbewegungen
moglich: (siehe hierzu Bild 1, Seite 11). Um jede
im Schwerpunkt senkrecht zur Léngsachse ste-
hende Querachse, d. h. nach oben - unten, rechts




